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© Verfahren und Vorrichtung zur Intensivreinigung von arztlfchen, insbesondere zahnarztlichen, 
Gegenstanden. 



© Zur intensiven Reinigung arztlicher, insbesonde- 
re zahnarztlicher Gegenstande, wie Instrumente. 
Zahnspangen, od.dgl. wird vorgeschlagen, die Ge- 
genstande mit pulsierend zugefuhrter Reinigungs- 
flussigkeit zu beaufschlagen, wobei der Reinigungs- 
flussigkeit in den Impulspausen unter hoherem 
Druck ein Gas pulsierend zugefuhrt wird. Die Vor- 
richtung umfaSt eine Kassette (12), in die die Gegen- 



stande gegeben werden und eine druckdicht ver- 
schlieSbare Kammer (2), in der die Kassette einge- 
legt wird und in der der VerfahrensprozeB ablauft. 
Zur Halterung der Gegenstande sind in der Kassette 
Adapter (16) vorgesehen. Urn jeden Gegenstand her- 
um 1st eine Vielzahl von Dusen (44) angeordnet, 
uber die die Reinigungsflussigkeit zufuhrbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
sowie eine Vorrichtung zur Intensivreinigung von 
arztlichen, insbesondere zahnarztlichen, Instrumen- 
ten sowie gegebenenfalls in deren Anwendungsbe- 
reich fallenden anderen Gegenstanden. 

Im medizinischen, insbesondere zahnmedizini- 
schen, Anwendungsbereich mussen die dort einge- 
setzten Instrumente nach einer Patientenbehand- 
lung einer Intensivreinigung unterzogen werden. Im 
zahnarztlichen Bereich sind dies Bohr- und Schleif- 
instrumente (Winkelstucke und Turbinenhandstuk- 
ke), Spritzhandstucke sowie diverse andere Hand- 
instrumente. Daruber hinaus sind haufig, und dies 
gilt vornehmlich fur den Laborbereich, auch andere 
Gegenstande, wie Zahnbrucken, Zahnspangen, Ge- 
bisse od.dgl. einer solchen Intensivreinigung zu 
unterziehen. 

Aus der DE-A1-30 18 872 ist ein Verfahren 
zum Reinigen von Gegenstanden, insbesondere 
medizinischen Geraten, bekannt, bei dem Reini- 
gungsflussigkeit intermittierend auf die Gegenstan- 
do gespritzt wird, wobet die Pausen zwischen den 
Spntzvorgangen so lang sind. dafi auf den Gegen- 
standen gebildeter Film der Reinigungsflussigkeit 
abgerissen ist, bevor ein weiterer Spritzvorgang 
begmnt. Das Einspritzen der Reinigungsflussigkeit 
erfoigt bei dem bekannten Verfahren mittels Druck- 
Mt Die nach diesem Verfahren arbeitende Vorrich- 
tung ist nach Art einer Geschirrspulmaschine auf- 
qcbaut. d.h. die Gegenstande werden einerseits 
von oben uber einen mit Spritzdusen besetzten 
charm und andererseits von unten uber sog. 
langdusen, die sich in das Innere der zu reinigen- 
den Gegenstande erstrecken, bespruht 

Aus der DE-A1-39 16 446 ist es zu allgemei- 
non Reinigungszwecken, insbesondere zur Reini- 
gung von Gestein, Bauwerken od.dgl. bekannt, 
dom Druckwasserstrahl durch Injektorwirkung Luft 
kontmuierlich oder periodisch regelbar zuzusetzen. 
Herzu ist der Druckwasserduse am Druckwasser- 
austntt eine Mischkammer mit diversen Luftein- 
tnttsoffnungen vorgelagert, uber die Luft angesaugt 
w:rd. 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung 
liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine 
Vorrichtung anzugeben, welche zur Intensivreini- 
gung von arztlichen, insbesondere zahnarztlichen 
Gegenstanden gut geeignet ist. Kennzeichnend fur 
das erfindungsgemaBe Verfahren ist, daB in den 
Impulspausen der Reinigungsflussigkeit Luft mit 
hSherem Druck pulsierend in die Zuleitung der 
Reinigungsflussigkeit zu den DOsen gegeben wird. 

Eine nach diesem Verfahren arbeitende Vor- 
richtung umfaflt eine die Gegenstande aufnehmen- 
de Kassette, die in eine druckdicht verschliefibare 
Kammer einlegbar ist, in der der Reinigungsprozefi 
ablauft. Die Kassette enthalt Adapter zur Halterung 
der Gegenstande. Um die gehalterten Gegenstan- 
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de herum ist eine Vielzahl von DOsen angeordnet, 
die gezielt auf die Gegenstande gerichtet sind. 
Ober die Dusen wird Reinigungsflussigkeit auf die 
AuBenflachen der Gegenstande geleitet. 

5 Es hat sich uberraschenderweise gezeigt, dafi, 

wenn man der Reinigungsflussigkeit in den Impuls- 
pausen ein Gas pulsierend zufuhrt (vorzugsweise 
mit zeitlich kleineren Impulsen), die kinetische 
Energie der Flussigkeit so erhoht wird, daB man 

10 mit geringem Wasserverbrauch auch ohne Reini- 
gungsmittel eine sehr hohe Reinigungswirkung er- 
zielen kann. Ein wesentlicher Effekt der Reinigung 
liegt also darin, daB ein hochenergetischer Wasser- 
strahl mittels eines dem Wasser stoBweise zuge- 

75 fuhrten Gases, vorzugsweise mittels Druckluft, er- 
zeugt wird. Die Impulsfrequenz fur dieses stoBwei- 
se Zufuhren des Gases liegt bei etwa 3 Hz. 

Das erfindungsgemafie Verfahren sowie eine 
danach arbeitende Vorrichtung wird nachfolgend 

20 anhand der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

Figur 1 eine Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung in einer schaubildlichen Dar- 
stellung, 

25 Figur 2 eine Ausfuhrungsform einer in die Vor- 
richtung nach Figur 1 einsetzbaren Instrumen- 
tenkassette in schaubildlicher Explosionsdarstel- 
lung, 

Figuren 3 und 4 eine Ausfuhrungsform einer 
30 Abdeckung an der Ruckseite der in Figur 2 
gezeigten Kassette, 

Figur 5 einen der in Figur 2 gezeigten Adapter 
und den ruckwartigen Teil eines dazu passen- 
den Instruments im Langsschnitt, 
35 Figur 6 eine vereinfachte Darstellung der Anord- 
nung einer mit Instrument bestuckten Kassette 
im Gerat. 

Figur 7 ein hydraulisch/pneumatisches Schalt- 
bild. 

40 Figur 8 ein Impuls-Zeitdiagramm, 

Figur 9 eine Variante zu der in Figur 6 gezeigten 
Ausfuhrungsform. 
Die Figur 1 zeigt in einer schaubildlichen Dar- 
stellung eine Ausfuhrungsform des erfindungsge- 

45 mafien Gerates, welches hier zur hygienischen 
Aufbereitung diverser zahnmedizinischer Instru- 
mente dient. Das Gerat enthalt ein ailgemein mit 1 
bezeichnetes Gehause, welches frontseitig eine 
Kammer 2 zur Aufnahme einer spater noch naher 

50 erlauterten Kassette bildet. In die Kammer 2 ragen 
eine Vielzahl (hier neun) von Dusenarmen 3, mit 
deren Hilfe, wie ebenfalls spater noch naher erlSu- 
tert, die Instrumente auBen besprUht werden k6n- 
nen. Beidseitig der Kammer 2 sind Fuhrungsleisten 

55 4 zur Fuhrung der in Figur 2 naher dargestellten 
Kassette angeordnet. Die Kammer 2 ist in bekann- 
ter Weise frontseitig mittels eines Deckels 5 druck- 
dicht verschlieBbar. 

2 
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lm rUckwartigen Teil des GehMuses 1 befindet 
sich an der Oberseite die EinfUlloffnung 6 eines 
nicht dargestellten Behalters fur demineralisiertes 
bzw. destilliertes Wasser. Seitlich daneben ist eine 
abdeckbare Nische zur Aufnahme eines Schmierol- 
vorratsbeha Iters 7 vogesehen. Dieser Behalter 
kann in bekannter Weise einen MembranverschluB 
aufweisen, der beim Aufsetzen auf einen entspre- 
chend ausgebildeten Anschluflzapfen von diesem 
durchstochen wird, wodurch eine Entnahme des 
Schmierols ermoglicht ist. Mit 8, 9 und 10 sind 
Zuleitungen fur elektrische Energie, Druckwasser 
sowie Druckluft bezeichnet. Mit 11 ist ein leicht 
entnehmbares und damit austausch bares Sterilfilter 
bezeichnet, welches im Leitungskanal der Druck- 
luftzuteitung einsetzbar ist. Damit kann sicherge- 
stellt werden, da6 weitgehend keimfreie Luft fiir die 
nachfolgend naher erlauterten Verfahrensschritte 
zur Verfugung steht. 

Die Figur 2 zeigt in einer schaubildlichen Ex- 
plosionsdarstellung eine in die Kammer 2 einsetz- 
bare Kassette 12 zur Aufnahme mehrerer Instru- 
mente 13 und 14, die hygienisch aufbereitet wer- 
den sollen. Das in der Figur mit 13 bezeichnete 
Instrument ist ein Hand- und Winkelstuck, welches 
im Innern diverse Antriebsteile und Lager sowie 
Medienkanale aufweist. Das Instrument 14 dagegen 
ist ein Handinstrument, welches keine bewegten 
Teile und auch keine Medienkanale aufweist. 

Die Kassette 12 besteht aus einem Basis- oder 
Unterteil 12a und einem abnehmbar daran gehal- 
terten Kassettenoberteil 12b. Das Kassettenunterteil 
12a ist wannenformig ausgebildet und enthalt an 
einer erhohten Ruckwand 15 vier verschiedene 
Adapter zur Aufnahme unterschiedtich gestalteter 
Instrumente. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der Adapter 16 auf das aufzunehmende Instru- 
ment 13 abgestimmt. Die vier Adapter sind fur 
Instrumente vorgesehen, die bewegte Innenteile 
und Medienkanale aufweisen, wie z.B. Hand- und 
Winkelstucke, Turbinen-, Zahnsteinentfernungs- 
oder Spritzhandstucke. Instrumente, die keine be- 
wegten Innenteile haben und auch keine Medienk- 
anale beinhalten, wie beispielsweise das in der 
Figur mit 14 bezeichnete Handinstrument, werden 
- zur Aufbereitung mittels geeigneter Halterungen am 
Boden des Kassettenunterteils plaziert. 

Die Ruckwand 15 des Kassettenunterteils 12a 
enthalt (neun) Bohrungen 17, durch die beim Ein- 
setzen der Kassette 12 in die Kammer 2 die dort 
vorhandenen (neun) Dusenarme 3 hindurchgreifen 
kdnnen. Die Anordnung der Dusenarme 3 und der 
mit ihnen korrespondierenden Bohrungen 17 sind, 
wie aus der Abbildung hervorgeht, jeweils dreieck- 
formig um die mittig gelegenen Adapter angeord- 
net. 

Das auf das Kassettenunterteil 12a aufsetzbare 
und mit diesem rastend verbindbare Oberteil 12b 



enthSIt seitliche FUhrungsnuten 18, die mit den 
bereits erwahnten FUhrungsleisten (Pos. 4 in Fig. 
1) zusammenwirken und eine exakte Zentrierung 
und Fuhrung der Kassette in der Kammer 2 ge- 

5 wahrleisten. 

Die Kassette ist an geeigneter Stelle, vorzugs- 
weise bodenseitig und dicht benachbart der Ruck- 
wand 15 mit einer oder mehreren Abiaufoffnungen 
19 fur den Ablauf des zugefuhrten Reinigungs- 

ro sowie Kondenswasser versehen. 

Vorteilhaftweise ist (sind) diese Ablaufoffnung- 
- (en) mit einem beim Entnehmen der Kassette 
selbsttatig verschlieflenden Teil, z.B. mit einem fe- 
derbelasteten Schieber oder Deckel, versehen. 

75 Das Kassettenoberteil 12b ist vorteilhafterweise 

an der Ruckseite mit einer Abdeckung versehen 
sein, welche die Offnungen 17 und die zu den 
Adaptern 16 fiihrenden Anschlusse sowie gegebe- 
nenfalls die Ablaufoffnung 19 abdeckt bzw. ver- 

20 schlieBt, wenn die Kassette aus dem Gerat heraus- 
genommen wird. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine Ausfuhrungs- 
form einer solchen Abdeckung, wobei die Figuren 
die Kassette von der Ruckseite zeigen. Eine Ab- 

25 deckpiatte 20 ist um ein Lager 21 nach oben 
aufklappbar. Das Aufklappen geschieht automatisch 
beim Einschieben der Kassette 12 in die Kammer 2 
des Gerates 1. Hierzu weist die Abdeckplatte 20 
einen Uberstand 20a auf, der beim Einschieben der 

30 Kassette in die Kammer 2 an der mit 22 angedeu- 
teten Oberkante der Kammer 2 anschlagt, wodurch 
die Klappe nach oben geoffnet wird (Fig. 4). Die 
sich dahinter befindlichen Offnungen 17 sowie die 
aus der Abbildung nicht ersichtlichen Anschlusse 

35 zu den Adaptern 16 werden sodann freigegeben. 
Beim Herausnehmen der Kassette klappt die Ab- 
deckplatte 20 automatisch wieder nach unten und 
verschlieSt so die Offnungen, so daB die in der 
Kassette befindlichen, hygienisch aufbereiteten In- 

40 strumente gegen Eindringen von Keimen zumin- 
dest fur einen bestimmten Zeitraum geschutzt sind. 

Alternativ zu der aufgezeigten, selbsttatig off- 
nenden und schliefienden Klappe kann auch ein 
Rolladenelement vorgesehen werden, welches mit 

45 Hilfe entsprechend vorgesehener Stellmittel eine 
selbsttatige Abdeckung bzw. Freihaltung der an der 
Ruckwand 15 vorgesehenen Offnungen bzw. An- 
schlusse bewirkt. 

Anhand der Figur 5 wird am Beispiel des 

so Adapters 16 der Aufbau und die Funktion der 
Adapter sowie das Zusammenwirken mit den daran 
aufsteckbaren Instrumenten erlautert 

Der Adapter 16 ist hier zum AnschlieSen eines 
in Figur 2 mit 13 bezeichneten Hand- und Winkel- 

55 stuckes vorgesehen, welches in seinem Inneren in 
Rotation versetzbare Triebwellen 25 sowie diesen 
zugeordnete Lager 26 enthalt. Des weiteren verlau- 
fen im Inneren eines solchen Handstuckes Me- 
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dienkanale 27, 28 zur ZufUhrung von KOhlluft und 
KUhlwasser an die Praparationsstelle. Mit 29 ist 
eine Kugelrasteinrichtung bezeichnet, die beirn Auf- 
setzen des Instruments 13 an einen diesem zuge- 
ordneten Antrieb mit einer entsprechenden Ringnut 
korrespondiert. Eine solche Ringnut ist beim Adap- 
ter 1 6 vorgesehen und dort mit 30 bezeichnet 

Der Adapter 16 enthalt einen AnschluBzapfen 
24, der baulich auf die Konstruktion des Instru- 
ments abgestimmt ist. An dem dem Instrument 
abgewandten Ende ist der Adapter 16 so ausgebil- 
det, daB er an der Ruckwand 15 des Kassettenun- 
terteils 12a leicht losbar befestigt werden kann. 
Hierzu enthalt er eine Rastnase 31, die mit einer 
Ringnut 37 eines Flansches 38 (Fig. 6) an der 
Ruckwand 15 des Kassettenunterteils 12a zusam- 
menwirkt. 

Im Adapter 16 befindet sich ein achsparallel 
verschiebbarer Schaltplunger 32, welcher beim 
Aufschieben des Instruments 13 entgegen der Kraft 
einer nicht naher bezeichneten Feder betatigt wird. 
Bei Betatigung wird der Eingangskanal 33 mit ei- 
nem zentrisch gelegenen Kanal 34 verbunden. Au- 
fierdem wird die Verbindung eines weiteren Ein- 
gangskanales 35 mit einem Leitungskanal 36 her- 
gestellt. der im aufgesetzten Zustand des Instru- 
ments uber periphere Offnungen mit den Medien- 
leitungen 27, 28 des Instruments verbunden ist. 
Uber den Eingangskanal 33 kann Treibluft Oder 
Schmierol zu den Triebwellen 25 und deren Lager 
26 geleitet werden; uber den Leitungskanal 35 
kann Luft und Wasser gemeinsam zu den Leitun- 
gen 27 und 28 gefuhrt werden. 

Mit dem Plungerventil 32 ist sichergestellt, daB 
bei nicht mit einem Instrument belegtem Adapter 
die zugefuhrten Medien am Adapter nicht austreten 
konnen. 

Wie bereits erwahnt, sind die AnschluBmaBe 
bezuglich der Instrumente fur alle vier, in der Kas- 
sette gehalterten Adapter unterschiedlich, urn so 
unterschiedliche Instrumente haltern zu konnen. 
Die AnschluBmaBe bezuglich des Anschlusses an 
der Ruckwand 15 der Kassette sind jedoch fur alle 
Adapter gleich, so daB sie sehr leicht untereinander 
ausgetauscht bzw. gegen solche mit anderen An- 
schlufikonturen fur andere Instrumente gewechselt 
werden konnen. 

Anhand der Figur 6 wird am Beispiel des In- 
struments 13 und des Adapters 16 die Zuordnung 
der einzelnen Wasch- und Reinigungsdusen bzw. 
-kanSle erlSutert. 

Die Figur 6 zeigt in einer stark vereinfachten 
Darstellung die Anordnung der Kassette 12 in der 
Kammer 2 in nahezu vollstandig eingeschobenem 
Zustand. An der Ruckwand 15 der Kassette 12 
befinden sich, entsprechend der Anzahl der vor- 
handenen Adapter, AnschluBflansche 38, auf die, 
wie bereits erwahnt, die Adapter 16 leicht losbar 
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aufgesetzt werden konnen. Die AnschluBflansche 
38 weisen Verbindungsmuffen 39, 40 auf, welche 
bei vollig eingeschobener Kassette eine Verbin- 
dung herstellen, einerseits zwischen Zuleitungen 

5 41, 42 und den bereits erwahnten Eingangskanalen 
33 und 35 (Fig. 5). Die urn das Instrument 13 stern- 
bzw. dreieckformig herum angeordneten Dusenar- 
me 3 sind an der Gehausewandung 43, welche die 
Kammer 2 ruckseitig begrenzt, fest angeordnet. Sie 

w sind als Hohlleitungen ausgebildet und weisen eine 
Vielzahl von Dusenaustrittsoffnungen 44 auf, die 
unter einem bestimmten Winkel auf die Oberflache 
des Instruments 13 ausgerichtet angeordnet sind. 
Die Dusenbohrungen sind vorteilhafterweise langs 

75 der Dusenarme nicht nur in einer Ebene, sondern 
in mehreren um einen bestimmten Winkel gegen- 
einander versetzten Ebenen angeordnet. Der Ver- 
satz kann vorteilhafterweise zick-zack- oder wellen- 
formig in Langsrichtung entlang einer Bezugsebe- 

20 ne angeordnet sein. 

Wie aus Figur 1 und auch aus dem nachfol- 
gend noch naher erlauterten hydraulisch-pneumati- 
schen Schaltplan hervorgeht, sind zur Aufbereitung 
von maximal vier Instrumenten vorteilhafterweise 

25 neun Dusenarme vorgesehen. Die Anordnung ist 
dabei so getroffen, daB die Dusenarme jeweils in 
einem Winkel von 120 p zueinander um ein Instru- 
ment herum angeordnet sind. 

Bevor das erfindungsgemaBe Verfahren an- 

30 hand der bereits erlauterten Zeichnung und des 
hydraulisch-pneumatischen Blockschaltbildes ge- 
maB Figur 7 naher erlautert wird, sei noch erwahnt, 
daB im Gerategehause auBer dem bereits erwahn- 
ten Olbehalter 7 auch ein an die Druckwasserlei- 

35 tung 9 angeschlossener Dampferzeuger 45 sowie 
eine Vorwarmeinrichtung 46 fur Wasser unterge- 
bracht sind. 

Die Figur 7 zeigt ein hydraulisch-pneumati- 
sches Schaltbild von der erfindungsgemafien Ein- 

40 richtung. 

Mit 48 und 49 sind die Versorgungsquellen 
bezeichnet, mit denen einerseits Druckluft und an- 
dererseits Druckwasser in das Gerat eingespeist 
werden. Die eingangsseitig ublichen Filter, Olab- 

45 scheider (bei Druckluft) sowie Oberdruckventile 
sind der Einfachheit halber nicht eingetragen. 

Samtliche Magnetventile (MV1 bis MV16) so- 
wie die Wasserheizung 46 und der Dampferzeuger 
45 werden von einem Mikroprozessor 50 aus ge- 

so steuert. Mit RV sind in die Leitungen geschaltete 
Ruckschlagventile bezeichnet. 

Die Injektion des Schmiermittels (mit Luft ver- 
mischbares Pflege5l) aus dem Behalter 7 erfolgt 
hier pneumatisch uber die beiden Magnetventile 

55 MV1 und MV 12 sowie eine Droselstelle 51. Alter- 
nate kann das Schmierol auch mittels einer geeig- 
neten Olpumpe zugefiihrt werden. Der MP 50 steu- 
ert die Magnetventile MV1 bis MV9 und MV11 bis 

4 
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MV16 so, dafi den Adaptern 16 und den DQsenar- 
men 3 die Medien Luft, Wasser und gegebenen- 
falls das Schmierol bei den Verfahren sschritten der 
Vor- und der Nachreinigung - und gegebenenfalls 
beim Pflegevorgang - fur jedes Instrument getrennt 
zugefuhrt werden, so da8 die Instrumente zeitlich 
nacheinander gereinigt - und gegebenenfalls ge- 
pflegt - werden. 

Aus Figur 6, die den zeitlichen Verlauf der 
Ventilanschaltung fur die Medien Luft und Wasser 
fur vier Instrumente (im Diagramm mit II bis 14 
bezeichnet) aufzeigt, ist dieser zeitliche Versatz 
erkennbar. Mit dieser zeitlich aufeinanderfolgenden 
Zuschaltung der Medien wird bei niedrigem Was- 
serverbrauch eine hohe Reinigungseffizienz erzielt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren lauft wie folgt 

ab: 

Zunachst wird die Kassette 12 mit Instrumenten 
beschickt. Instrumente, die bewegbare Innenteile 
haben, wie Winkelstucke, Turbinen, Spritzen, 
od.dgl., werden auf die entsprechenden Adapter 16 
(max. vier) der Kassette aufgesteckt. Die ubrigen 
Instrumente werden an Haltevorrichtungen uber 
dem Behalterboden plaziert. Die Kassette wird so- 
dann durch Aufsetzen des Kassettenoberteils ver- 
schlossen und in die Kammer 2 des Gerates einge- 
fuhrt. Mit dem Einfuhren wird die ruckwartige Ab- 
deckung 20 angehoben, wodurch die neun Dusen- 
arme 3 durch die Bohrungen 17 der Kassettenruck- 
wand hindurchgreifen konnen. Nachdem die Kas- 
sette in der Kammer 2 so weit eingeschoben ist, 
daB die Verbindung der Leitungen 41 , 42 mit den 
Anschlussen 39, 40 (Fig. 6) hergestellt ist, wird der 
Deckel 5 das Gerat geschlossen und das Gerat 
eingeschaltet. Nach einem Selbsttest, der etwa 
eine halbe Minute dauert, erfolgt zunachst eine 
Kaltreinigung der Instrumente, indem uber die Zu- 
leitung 9 und die Leitungen 41 und 47 den Adap- 
tern 16 und den Dusenarmen 3 kaltes Wasser 
zugefuhrt wird. Das kalte Wasser wird vorzugswei- 
se pulsierend zugefuhrt, wobei dem Wasser in den 
Impulspausen Druckluft mit hoherem Druck (eben- 
falls pulsierend) beigemischt wird (Fig. 8). Dadurch 
wird ein hochenergetischer Wasserstrahl erzeugt, 
der uberraschenderweise eine sehr grundliche Rei- 
nigung der Oberflache und auch der Innenkanale 
bewirkt. Gleichzeitig wird uber die Leitung 42 der 
Getriebekanal mit Luft beaufschlagt (das Olzufuh- 
rungsventil MV1 1 bleibt geschlossen), wodurch das 
Eindringen von Schmutz und (verschmutztem) Rei- 
nigungswasser verhindert wird. Die Impulsfrequenz, 
mit der dem Wasser Druckluft zugefdhrt wird, be- 
tragt etwa 3 Hz. 

Die Kaltreinigung ist nach etwa 2 Minuten be- 
endet. Danach erfolgt eine Warmreinigung der Au- 
Benflachen der Instrumente und auch der Innenk- 
anale, ebenfalls mit einem pulsierenden Wasser- 
strahl, unter Beifugung von gepulster Druckluft. 
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Dieser Vorgang ISuft wie vorerwShnt ab. Nach etwa 
2 Minuten Warmreinigung erfolgt eine intensive 
Nachreinigung und Dampfdesinfektion durch Ab- 
und Ausblasen der AuBenflachen der Instrumente 

5 und der Medien-und Getriebekanale im Innern der 
Instrumente mit HeiBwasser von 60* bis 100 °C. 
Das Wasser wird hierzu von dem als Durchlaufer- 
hitzer wirkenden Erhitzer 46 erwarmt. Dieser Vor- 
gang dauert etwa 30 bis 45 Sekunden. 

io Nach dieser intensiven Nachreinigung erfolgt 

eine Pflege der bewegten Innenteile durch Injektion 
einer dosierten Menge Schmierol aus dem 
Schmierdlvorratsbehalter 7. Die Zudosierung kann 
in Abhangigkeit vom adaptierten Instrument erfol- 

is gen und betragt im Mittel 1 Gramm pro Instrument 
und Injektionszyklus. 

Dieser Pflegeschritt dauert etwa eine halbe Mi- 
nute. AnschlieBend erfolgt eine Sterilisation der In- 
strumente, und zwar sowohl von auBen als auch 

20 von innen, mittels gesattigtem Wasserdampf von 
vorzugsweise 134°C bei einem Druck von etwa 2 
bis 2,5 bar. Der Sterilisationsvorgang betragt zwi- 
schen 5 und 6 Minuten. Danach folgt ein Trocknen 
und Abkuhlen der Instrumente mittels kalter Luft. 

25 Der Abku hi vorgang dauert etwa 3 bis 5 Minuten. 
Bei einer Gesamtzeit von etwa 15 bis 20 Minuten 
zur Aufbereitung der Instrumente kann danach die 
Kassette mit den aufbereiteten Instrumenten ent- 
nommen und im geschlossenen Zustand zur Be- 

30 nutzung bereitgestelrt werden. 

Der Verfahrensablauf, der an sich selbsttatig in 
der geschilderten Weise ablauft, kann durch Ein- 
griff, z.B. durch entsprechende Programmvorwahl, 
die an einem Bedien- und Displayfeld 52 an der 

35 Frontseite des Gerates abgerufen werden kann, 
variiert werden, z.B. indem im AnschluB an die 
intensive Nachreinigung und Desinfektion der Au- 
Benflache eine Zwischentrocknung, z.B. durch Luft, 
durchgefuhrt wird. Ebenso kann nach dem Pflegen 

40 eine Unterbrechung stattfinden, um so nicht sterili- 
sierbare Gegenstande aus der Kassette entnehmen 
zu konnen. 

Zur Entfernung vorhandener Trockenluft, insbe- 
sondere aus Hohlraumen, und im besonderen aus 

45 Hohlraumen der Instrumente, kann gemaB einer 
vorteilhaften Variante die Kammer vor dem Sterili- 
sieren der Instrumente evakuiert werden. Um eine 
optimale Entfernung der Trockenluft zu erzielen, 
sollte das Vakuum im Bereich zwischen 40 und 

so 500 mbar absolut liegen. Das Vakuum kann nach 
dem an sich bekannten fraktionierten (mehrstufi- 
gen) Verfahren oder nach dem Vorvakuumverfah- 
ren erzeugt werden. 

Mit dem geschilderten Verfahren ergeben sich 

55 extrem kurze Zeiten fur eine optimale hygienische 
Aufbereitung der Instrumente. Durch den pulsieren- 
den Wasserstrahl, dem stoBweise Druckluft hoherer 
Energie zugefuhrt wird, ist eine besonders intensi- 

5 
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ve Reinigung der Teile gewahrleistet. Dadurch, daB 
nach der Aufbereitung die Instrumente in der Kas- 
sette verbleiben konnen, ist ein sicherer Transport 
zum Behandlungsplatz gegeben. Das gleiche gilt 
fur den Weg nach Benutzung der Instrumente zur 5 
Aufbereitung. Die nach der Benutzung mit Keimen 
kontaminierten Instrumente verbleiben bis zur Wie- 
derentnahme in der Kassette, wodurch u.a. eine 
Verletzungsgefahr fur das Bedienpersonal ausge- 
schlossen ist. Bearbeitung, Lagerung und Transport 10 
erfolgen somit in einer Kassette. Nachdem die Kas- 
sette weitgehend abgdschlossen ist, ist eine sterile 
Lagerung der Instrumente zumindest uber einen 
hinreichend langen Zeitraum (Stunden) gewahrlei- 
stet. Dadurch, daB die Innenteile und die Medienk- 75 
anale mit HeiBwasser und Dampf durchstromt wer- 
den, ergibt sich eine relativ rasche Aufheizzeit der 
gesamten Instrumente. Durch das pulsierende Ab- 
und Ausblasen der Teile mit Wasserdampf wird 
auch ein gewisser kalklosender Effekt in den Lei- 20 
tungen erzielt. Ein wesentlicher Vorteil ist, daB kei- 
nerlei Reinigungs- und Treibmittel verwendet zu 
werden brauchen. 

Hinsichtlich der Anordnung und Ausbildung der 
Dusenarme 3 sind im Rahmen der Erfindung ver- 25 
schiedene Modifikationen denkbar. So konnen bei- 
spielsweise die Dusenarme 3 auch Bestandteil der 
Kassette sein, wie dies im Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 9 dargestellt ist. Des weiteren konnten, 
obgleich dies relativ aufwendig ware, die Dusenar- 30 
me urn ihre Langsachse schwenkbar und gegebe- 
nenfalls auch in Achsrichtung bewegbar angeord- 
net sein. Die in den Fig. 3 bis 5 dargestellte Abdek- 
kung kann alternativ auch Bestandteil des Kasset- 
tenunterteils sein oder beiden Kassettenhalften zu- 35 
geordnet sein. 

Patentanspruche 

) 

1. Verfahren zur Intensivreinigung von arztlichen, 40 
insbesondere zahnarztlichen Instrumenten und 
gegebenenfalls in deren Anwendungsbereich 
fallenden anderen Gegenstanden mit Hilfe ei- 
ner unter Druck zugefuhrten und uber Dusen 

auf die Instrumente bzw. Gegenstande gerich- 45 
tet austretenden Reinigungsflussigkeit, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reini- 
gungsflussigkeit pulsierend zugefuhrt wird und 
in den Impulspausen der Flussigkeitszufuhr 
Luft unter hoherem Druck pulsierend in die 50 
Zuleitung (47) der Reinigungsflussigkeit zu den 
Dusen (44) gegeben wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 55 
dafl eine die Gegenstande (13, 14) aufnehmen- 

de Kassette (12) vorhanden ist, die in eine 
druckdicht verschlieBbare Kammer (2), in der 



der ReinigungsprozeB ablSuft, einlegbar ist, 
wobei die Kassette Adapter (16) zur Halterung 
der Gegenstande enthalt und wobei ferner um 
die gehalterten Gegenstande herum eine Viel- 
zahl von auf die Instrumente gerichtete Dusen 
(44) angeordnet ist, uber die die Reinigungs- 
flussigkeit zur Behandlung der AuBenflachen 
der Gegenstande zufuhrbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, bei der zumin- 
dest fur Gegenstande (13),die Medienkanale 
(27, 28) und bewegte Innenteile (25) aufweisen, 
die Adapter (16) Mittel (24) zur Halterung der 
Instrumente (13) sowie Mittel (33, 35) zur Zu- 
fuhr von fluiden und gasformigen Medien zur 
Behandlung der bewegten Innenteile (25) und 
der Medienkanale (27, 28) beinhalten. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 

bei der die Dusen (44) an Teilen der Kammer 
(2) angeordnet sind und die Kassette (12) mit 
Offnungen fur den Zu- und Ablauf der Behand- 
lungsmedien versehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, bei der 
die Diise (44) an Teilen der Kassette (12) 
angeordnet ist und die Kassette mit Offnungen 
fur den Zu- und Ablauf der Behandlungsme- 
dien versehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei der die Du- 
sen (44) an Dusenarmen (3) angeordnet sind, 
die sich entlang der Kammer (2) erstrecken 
und am ruckwartigen Ende der Kammer (2) 
befestigt und so angeordnet sind, daB die 
Oberfiachen der Gegenstande voilstandig mit 
den Behandlungsmedien beaufschlagbar sind, 
wobei eine Ruckwand (15) der Kassette (12) 
mit Offnungen (17) versehen ist, durch die 
beim Einschieben der Kassette in die Kammer 

(2) die Dusenarme (3) hindurchgreifen. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, bei der 
sich die Dusen (44) an Dusenarmen (3) befin- 
den, die in einem Winkel von 120* zueinander 
um die Gegenstande angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

bei der die Dusen (44) entlang der Dusenarme 

(3) , bezogen auf eine durch die Langsachse 
verlaufende Bezugsebene, gegeneinander um 
einen kleinen Winkel versetzt angeordnet sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, 

bei der der Versatz so ausgerichtet ist, daB die 
Dusen (44) alternierend ober- und unterhalb 
der Bezugsebene verlaufen. 
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10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 6 bis 
9, 

bei der die Dusenarme (3) urn die Gegenstan- 
de (13) herum so angeordnet sind, daG fur 
einen Adapter (16) die Dusen (44) von drei 
Dusenarmen (3) wirksam sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

bei der fur zwei benachbarte Adapter (16) min- 
destens ein gemeinsamer Dusenarm (3) vorge- 
sehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
11, 

bei der die Adapter (16) leicht wechselbar an 
der Ruckwand (15) der Kassette (12) gehaltert 
sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, 

bei der mindestens ein Adapter (16) zur Halte- 
rung von einem zahnarztlichen Instrument (13) 
vorgesehen ist, welches Leitungskanale (27, 
28) zur Zufuhrung der Behandlungsmedien in 
das Innere des Instruments aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

bei der der Adapter (16) ein Steuerventil (32) 
beinhaltet, welches die Zufuhrungsleitungen 
(33, 35) bei nicht mit einem Instrument (13) 
belegtem Adapter (16) verschlieBt. 



18. Vorrichtung nach Anspruch 17, 

bei der das Abdeckmittel eine an der Ruck- 
wand (15) der Kassette (12) schwenkbar gehal- 
terte Platte (20) ist, die einen Uberstand (20a) 
5 aufweist, der beim Einfuhren der Kassette in 

die Kammer (2) an einer Gehausekante (22) zu 
Anlage kommt und dabei die Platte im Sinne 
einer Freigabe der Offnungen (17) verstellt 

to 19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
18, 

bei der die Kassette (12) aus einem sterilisier- 
baren Kunststoff besteht. 

15 20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 
19, bei der eine Steuereinrichtung (50) vorhan- 
den ist, welche die Zufuhr einerseits des Ga- 
ses und andererseits der Reinigungsflussigkeit 
so steuert, dafi die Zufuhr des Gases in den 

20 Impulspausen der Zufuhr der Reinigungsflus- 

sigkeit erfolgt. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, bei der die 
Steuereinrichtung (50) so ausgelegt ist, dafi die 
25 Impulsfrequenz fur das stoBweise Zufuhren 

des Gases ca. 3 Hz betragt. 



30 



15. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

bei der mehrere Adapter (16) fur unterschiedli- 
che Instrumente (13) vorgesehen sind, wobei 
die Adapter bezuglich ihrer Halterung an der 35 
Gehausewand (15) gleiche AnschluSmaBe auf- 
weisen. 



16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 

15, 40 

bei der die Kassette (12) aus zwei durch Quer- 
teilung gebildeten und miteinander verbindba- 
ren Gehausehalften (12a, 12b) besteht, wobei 
die bodenseitige Gehausehalfte (12a) den/die 
Adapter (16) tragt und die deckseitige Gehau- 45 
sehalfte (12b) Fuhrungselemente (4) zur Fuh- 
rung der Kassette (12) in der Kammer (3) des 
Gerates aufweist. 



17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 50 
17, 

bei der die Offnungen (17) in der Kassette (12) 
fUr den Durchtritt der DOsenarme (3) von ei- 
nem Abdeckmittel (20) verschlossen werden, 
wobei dem Abdeckmittel ein Steuermittel (20a) 55 
zur Freigabe der Offnungen zugeordnet ist. 
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